IZOTER

1. Uwagi ogédlne

Program IZOTER jest programem komputerowym do opisu charakterystyk
statycznych 1 dynamicznych poprzecznych tozysk slizgowych o ztozonej geometrii
szczeliny smarnej. Bazuje on na izotermicznym modelu cieplnym, to znaczy
zaklada stala temperatur¢ w filmie smarnym i w panwi, réwna podanej w
parametrach temperaturze ,,T0” (zakladamy stata lepko$¢ oleju w catej szczelinie
smarnej). Oznacza to brak jakiejkolwiek wymiany ciepta w tozysku. Temperature
,»10” 1 odpowiadajaca jej lepkos¢ ,,MIO” podaje si¢ w parametrach wejsciowych
do programu (dla ILEP=0). Dla ILEP=1,2 dla zadanej ,,TO” program oblicza
,»MIO” automatycznie.

Efektywnos¢ programu I[ZOTER mozna znacznie poprawi¢ jesli uda sig
stosunkowo dobrze okresli¢ srednig temperaturg oleju w tozysku (np.: z pomiarow,
doswiadczenia, wyczucia 1.t.d.) 1 t¢ wlasnie temperatur¢ poda¢ w parametrach
wejsciowych jako ,, TO”.

Program oblicza nastgpujace charakterystyki statyczne :

— rozktady ci$nienia w filmie 1 no$no$¢ hydrodynamiczna,
— zapotrzebowanie oleju,

— moc tarcia,

— minimalng grubo$¢ szczeliny smarnej,

oraz dynamiczne:

— wspodlczynniki sztywnosci 1 thumienia filmu olejowego,

— tlumienie 1 czgstosci drgan wlasnych skojarzonego z tozyskiem uktadu
wirnik — tozyska,

— granicg stabilnos$ci takiego uktadu,

— trajektorie drgan wymuszonych czopa i srodka wirnika dla okresowych
wymuszen zewngtrznych.

Charakterystyki ~ dynamiczne odnosza si¢ do uktadu skladajacego si¢ z
zaawansowanego modelu tozyska i1 prostego modelu wirnika (wirnik symetryczny
jednomasowy). Pozwala to odnie$¢ uzyskane charakterystyki w zasadzie tylko do
tozyska, co niewatpliwie ulatwia analiz¢ jego wtasciwosci.

Podstawy teoretyczne modeli matematycznych i cieplnych na ktérych opiera
si¢ program [ZOTER wraz ze szczeg6towym opisem wszystkich réwnan
rozniczkowych 1 algorytmem ich rozwiazywania podane sa w rozdziale 2
monografii.

Przy opisie glownych opcji programow przywotywane sa odpowiednie
odnos$niki do rownan z podaniem stron monografii na ktorych znajduje si¢ ich



szczegotowy opis. Powinno to ulatwi¢ Czytelnikowi samodzielne zorientowanie
si¢ w mozliwosciach 1 ograniczeniach programu.

2. Opis glownych opcji

Program IZOTER posiada nastepujace opcje :

AU

170
W - KLIN

DYN
LEP (tylko w zakresie automatycznego doboru ,MIO”

dla zadanego ,,T0” dla ILEP=1,2)
Opcje te okreslaja kolejno:

170 -

Izotermiczny model cieplny tozyska. Jest to uproszczona wersja modelu
diatermicznego w ktorej przyjmuje si¢ stata temperature ,,T0” zaro6wno
w filmie smarnym jak 1 w panwi.Temperature ,,T0” 1 odpowiadajaca jej
lepkosc ,,MIO” podaje si¢ w parametrach wejsciowych do programu
(dla ILEP=0). Dla ILEP=1,2 dla zadanej ,,TO” program oblicza ,,MIO”
automatycznie.

W-KLIN - Dowolna konfiguracja szczeliny smarnej (lozyska wieloklinowe).

AU -

Poszczegolne kliny smarne moga by¢ dowolnie usytuowane w
przestrzeni luzow. Mozliwe sa wigc obliczenia tozysk cylindrycznych,
soczewkowych, offsetowych, 3 - klinowych jak 1 wieloklinowych z
dowolna ich kombinacja. Stosowny uktad wspotrzednych oraz
zaleznosci analityczne okreslajace geometri¢ szczeliny podane sa w
rozdziale 2 monografii. Podana tez tam jest definicja wspodtrzednych

srodkow poszczegolnych klinow (1,2,....... 1)
Xl IXI/AR X2 =X2/AR ........ Xi =Xi/AR
Yl =yl/AR Y2 =Y2/AR ......... Yi =yi/AR

wprowadzanych jako dane wejsciowe programu (AR - luz promieniowy
bezwzgledny tozyska).

Automatyczny dobdr potozenia §rodka czopa EPS 1 GAM dla zadanego
obciazenia statycznego PST 1 kierunku jego dziatania FIZ.
Opracowany zostal specjalny algorytm takiego doboru. Obliczenia
prowadzone sa iteracyjnie tak dlugo az uzyskana zostanie zadana
doktadno$¢ doboru nos$nosci tozyska do zadanego obciazenia.
Oczywiscie mozliwy jest wariant obliczen bezposrednich tylko dla
zadanych wartos$ci poczatkowych EPSO 1 GAMO w wyniku ktorych



uzyskamy odpowiadajaca tym wartoSciom no$nos¢ tozyska ( ktadziemy
wowczas PST=0).

DYN - Modul dynamiczny obliczajacy charakterystyki prostego dwupodporo-
wego, symetrycznego, jednomasowego uktadu wirnik-tozyska.
Modut ten stanowi kombinacj¢ prostego modelu wirnika 1 ztozonego
modelu tozyska. Modut oblicza :
— wspotczynniki sztywno$ci 1 thumienia filmu olejowego
— granicg stabilnosci uktadu
— tlumienie 1 czgstosci drgan wiasnych uktadu
— trajektorie drgah wymuszonych

LEP -  Automatyczny dobor lepkosci dynamicznej oleju dla podane;j
temperatury w filmie olejowym. Opcja zawiera parametr ILEP
okreslajacy rodzaj oleju dla ktéorego wczytane zostaly do procedur
LEPKO 1 LEPFUN zaleznosci typu lepkos¢ - temperatura. 1 tak :
ILEP=0 - oleje mineralne ogolnie.

Zaleznos¢ u = f(t) okreslana jest na podstawie zaleznosci :

u/ o =exp (—B * (T— TO))
ILEP=1 - olej maszynowy Z-26 (AN-46). Zalezno$¢ u = f(t)
okreslona zostata empirycznie w laboratorium IMP
PAN
ILEP=2 - olej turbinowy TU-32. Charakterystyki oleju okreslone
zostaty na podstawie niepublikowanych wiasnych
badan eksperymentalnych
Uwaga : dla ILEP=0 nalezy poda¢ odpowiadajaca temperaturze TO
lepko$¢ dynamiczna oleju MIO a takze parametr B. Dla ILEP=1,2
program oblicza MIO automatycznie dla danego TO.
Powyzsze oznacza, ze w przypadku ILEP = 0, dobierajac odpowiednio
wspotczynnik B oraz MIO mozemy modelowa¢ whasnosci oleju wedtug
wiasnych potrzeb.

3. Opis parametrow wejsciowych (dane wejsciowe)

Do uruchomienia programu IZOTER wymagane sa dwa pliki wejsciowe z
danymi: AANAZWA 1 NAZWA.DAN.

AANAZWA - zbiér zawierajacy nazwe aktualnie wykonywanych
obliczeh — 8 znakow.
NAZWA.DAN - dane potrzebne do obliczen charakterystyk statycznych

1 dynamicznych tozyska / NAZWA jest nazwa wczytang
w pliku AANAZWA /.



Dane wejsciowe zawarte w zbiorach typu NAZWA.DAN .

PST -  obciazenie statyczne tozyska w [N] . Dla wartosci PST=0
program oblicza charakterystyki tozyska dla zadanych EPS0 1 GAMO
bez iteracyjnego doboru nosnosci tozyska do zadanego obciazenia.
Opcja AU - wytaczona,

FIZ -  kierunek dziatania obciazenia PST [ w stopniach] . Obciazenie pionowo
wdot : FIZ=270°

FiZz

ST |
O, - Srodek panwi O, - $rodek czopa
EPSO -  mimosrodowos¢ wzgledna poczatkowa
\ 0, - O, \ .
EPSO = = ; wprogramie AR =DRH
AR AR

Dla tozysk cylindrycznych 0 <EPSO<1

b

GAMO - kat potozenia linii srodkow .

Uwaga : dla tozysk soczewkowych, offsetowych (ogdlnie
wieloklinowych) poczatkowe wartoSci potozenia $rodka czopa nalezy
dobra¢ tak aby czop byt jeszcze w obrebie szczeliny smarnej. Oznaczaé
to moze male warto$ci EPSO (znacznie mniejsze od 1) np.: 0.1 lub 0.2.
Program automatycznie przerwie obliczenia jesli startowe (poczatkowe)
warto$§ci EPSO 1 GAMO zostaly Zle dobrane (podajac odpowiedni
komunikat),

DRH -  luz promieniowy bezwzgledny w [m]
DRH = AR = R, - R,



Uwaga : w przypadku tozysk wieloklinowych bedzie to zawsze luz
maksymalny ,

TO - temperatura oleju dolotowego do tozyska (zasilajacego)
[w stopniach °C] ,

MIO - lepko$é¢ dynamiczna olejuw [N *s/m’]. Warto$é ta jest wezytywana
przez program tylko dla ILEP=0. Nalezy wowczas podaé¢ wartos¢ MI1O
wlasciwa dla podanej temperatury TO. Dla ILEP=1 lub 2 program
automatycznie dobiera warto§¢ MIO wtasciwa dla podanej temperatury
TO0. W takim przypadku wartos¢ MIO podana w tym zbiorze nie ma
znaczenia (program ja ignoruje) ,

ILEP - parametr okreslajacy rodzaj i charakterystyki oleju. Charakterystyki

typu lepko$¢ - temperatura wezytane sa do pamigci w procedurach
LEPKO i LEPFUN. I tak:

ILEP =0 oznacza olej mineralny, ktorego charakterystyke okresla
standardowa zalezno$¢ typu: = pg exp (-B(T - TO))
Korzystajac z ILEP = 0 nalezy poda¢ wartosci 1y = MIO,
TO 1 B,

ILEP =1 olej maszynowy Z-7Z6 (AN-46) o charakterystyce okreslonej
w laboratorium IMP PAN ,

ILEP =2 olej turbinowy TU-32 o charakterystyce okreslone;j
eksperymentalnie.

POBR - predkos¢ obrotowa czopa [obr/min],

D - $rednica czopa tozyska [m],

LL - szeroko$¢ panwi tozyska (w kierunku osiowym) [m] ,

LK - szeroko$¢ kieszeni smarnych (LK <LL) [m] ,

IKM - ilo$¢ klinow smarnych , co oznacza tez i1lo$¢ kieszeni smarnych.
Dla tozysk cylindrycznych IKM =1
Dla tozysk soczewkowych 1 offsetowych IKM =2
Dla tozysk trojklinowych IKM=3 itd.

Uwaga : program ma zadeklarowana maksymalng ilo$¢ kieszeni
smarnych IKM= 4 . Oczywiscie mozna to zmieni¢ , zmieniajac
deklaracje rozmiardéw niektorych tablic ,

PSI11, PSI12, PSI21, PSI22...... ogélnie : PSI'IK’
katy w [ stopniach ]  okreslajace potozenie krawedzi napltywowych

(indeks K=1) 1 sptywowych (indeks K=2) kolejnych klinow smarnych
(indeks 1=1,2,3,4),



IKM=1 /

PSI1]
PQI

PSI]2

np. : np.:

PSI11= 10° ,
dla klina X
PSI12=170°

PSI21=190°
PSI122 =350°

PSI11= 50°

dla klina >
PSI12 =390°

} dla klina ¥

np.:
PSI11= 10°

PSII12 = 80°

PSI31=190°
PSI32 =350°

} dla klina >

} dla klina

PSI21=100°

dla klina %
PSI22 =170°



X1, Y1, X2, Y2,......, X4, Y4 - [—]

Bezwymiarowe  wspoirzedne  okreslajace  polozenie  §rodkow
geometrycznych poszczegdlnych klinbw smarnych w plaszczyznie
luzéw, czyli parametry okreslajace rodzaj szczeliny smarnej i tym
samym typ tozyska (patrz : rys. 1.6, .7, 1.8 a takze rozdziat 12.2 - str.
28, 32+40 [1]).

X1

MR
dla klina *

y, = 7L

AR

x, = X2
AR 4la klina ¥

y2

Yy, =32

2 7 AR

Przykiady : Lozysko soczewkowe (dwuklinowe)

vl
of X1 =x7 =0
\ yi=yp =1
S=f/AR p, =f /AR
—> X
X, =0
! } dla klina X
Y, =-8
ARpma= AR
X, =0
2 } dla klina %
Y2 =+0



W programie : AR .x = AR =DRH

Zachodzi tu zwiazek :  d=1-AR,i, / ARjax - Musi wige by¢ :
0<Yjp <lezyli: 0<6 <1 . Imwigksza wartos¢ & czyli
Y1, tym wigksza jest ,soczewkowatos¢”  tozyska. Dla tozysk
cylindrycznych mamy oczywiscie : X; = X, = Y] =Y, =0 ,

MI1, MI2, MI3,MI4 -  liczba podziatow w kierunku obwodowym PSI siatki

DOP -

IMAX -
DOSO -

ISOM -
DEPS -

MRS (patrz : rys. IV.1 - str. 167 w [1]) dla klinow
smarnych 1, 2, 3, 4 odpowiednio.
Uwaga : liczby MIl,..., MI4 musza by¢ liczbami catkowitymi
parzystymi . Zalecany dobor liczb podziatow : liczby MIL,..., MI4
winny by¢ tak dobrane aby krok catkowania w kierunku obwodowym
PSI byt mniejszy lub rowny 5° (AW <5°) dla kazdego klina ,

liczba podziatow w kierunku osiowym tozyska dla potowy szerokosci
panwi. Liczba catkowita parzysta . N musi by¢ >2 (typowa wartos¢

N =6). Patrz : rys. IV.1 - str. 167 [1],

dopuszczalny btad wzgledny obliczania rozktadow ci$nienia (warto$¢
typowa : DOP = 0.0001 czyli jedna dziesiata promila ),
maksymalna ilo$¢ operacji w pgtli doboru ci$nienia ,

dopuszczalny btad wzgledny doboru nosnosci tozyska do zadanego
obciazenia zewngtrznego np.: DOSO = 0.02 oznacza doktadnos¢ 2 %
(czyli doktadnos¢ opcji AU)

Uwaga : btad DOSO jest bledem ostatniej zewngtrznej petli iteracyjne;,
stad jego warto$¢ powinna by¢ wigksza niz dopuszczalne bledy w
pozostatych petlach iteracyjnych

maksymalna ilo$¢ iteracji w petli doboru nosnosci (w opcji AU )

wzgledny, poczatkowy przyrost mimosrodowosci EPS w
postepowaniu iteracyjnym. Warto$¢ typowa DEPS = 0.02 (dla tozysk
mocno obciazonych warto$¢ t¢ nalezy zmniejszyc¢ ) ,

IWYDR - Parametr okres$lajacy wydruki kontrolne zapisywane do zbioru

PO -
RO -
SKSI -

NAZWA.SLD . IWYDR =0 - bez zapisu wydrukow kontrolnych ,
IWYDR =1 - z zapisem wydrukéw kontrolnych ,

ci$nienie oleju zasilajacego  [N/m’],
gestos¢ oleju smarnego [kg/m’] ,

wspotczynnik przeptywu bocznego przez kieszenie smarne - patrz :



wzor IIL138 , I1.139 - str. 116 [1]. Wartos¢ typowa : SKSI=1.8

HGR - minimalna, graniczna grubos¢ szczeliny smarnej do jakiej program
moze kontynuowaé obliczenia . Mozna przyjaé¢ np.: HGR=1.0x10"m
(jeden mikron)  [m].

Parametry wejsciowe modulu dynamicznego

Wymuszenia  zewngtrzne dziatajace na czop opisane sa nastgpujaca
zalezno$cia (patrz : rozdz. I11.1.2.1 , zalezno$ci I1.25+111.37 - str. 142+146 [1] ) :

Q = A SO SiIl(kAZ') + I SO
» =kot+ @ T=owt

Py (AR/R)’
""LD o

(So - liczba Sommerfelda)

o - predkos¢ katowa czopa [rd/s]
t - czas [sek]

Powyzsza zalezno$¢ obejmuje wszystkie przypadki obciazenia wirujacego lub
pulsujacego sinusoidalnie zmiennego. W programie przyjeto oznaczenia :

RA=rp [-], RB=rg [-], KOM=kqo [-],
KLA =k [-], FI0O=¢y [stopnie]

Przyklady :
1. State wirujace obciazenie (np.: od niewywazenia)
RA=0 , KLA=0 , RB>0 , KOM=1 , FI0=0

Uwaga : RB oznacza udziat sity wymuszajacej w stosunku do

obcigzenia statycznego lozyska PST - liczby Sommerfelda
(np.. RB =1 oznacza , ze sita wirujaca Q ma taka sama
warto$¢ jak  obciazenie statyczne tozyska - bezwymiarowe S, )

2. Jednokierunkowe obciazenie pulsujace :



RA>0, KLA=1, RB=0 , KOM=0 , FI0O>0

Uwaga : FI0=90° lub 270° oznacza pionowy kierunek
dziatania obciazenia pulsujacego . RA ma teraz takie znaczenie
jak w pierwszym przyktadzie RB .

RG - parametr okreslajacy udziat obciazenia tozyska w wyniku masy
wirnika.
I tak : RG = 1 oznacza, ze cale obcigzenie statyczne tozyska PST
wynika z masy wirnika. Dla drgan wymuszonych moze by¢ oczywiscie
RG < 1 . W analizie drgan swobodnych obliczenia maja sens jedynie

dla RG=1,
MI - parametr okreslajacy sztywno$¢ wirnika
MI = ;E , gdzie: Fg — statyczna strzatka ugigcia wirnika
AR — luz promieniowy bezwzgledny
MI=0 - wirnik nieskoficzenie sztywny ,
MI>0 - wirnik podatny .

4. Opis parametrow stanowiacych wyniki obliczen (dane wyjsciowe)

Wyniki programu [ZOTER zawarte sa w nast¢pujacych plikach:
NAZWA.CHA, NAZWA.CIS, NAZWA.DYN, NAZWA.SLD, NAZWA.WSP.

Zbior NAZWA.CHA

EPS -  wynikowa mimosrodowos¢ wzgledna [— ] ,
GAM -  wynikowy kat potozenia linii Srodkow [ stopnie. | ,

FI -  kat okreslajacy potozenie wypadkowej nosnosci hydrodynamicznej
tozyska [ stopnie ] . Jest on wpisywany z przeciwnym znakiem aby
utatwi¢ bezposrednie pordéwnanie z zadanym katem FIZ. Roéznica
pomigdzy FI 1 FIZ stanowi doktadno$¢ obliczen

GM -  moc tarcia hydrodynamicznego [ KW ] ,
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QC -

catkowite zapotrzebowanie oleju, rowne wyplywom bocznym z klindbw

kieszeni smarnych [m3 / S ] ,

PMAX - maksymalne ci$nienie hydrodynamiczne w szczelinie smarne;j [N/ mz] ,

HMIN - minimalna grubos¢ szczeliny smarnej [m ]

WX, WY - sktadowe wypadkowej nosnosci hydrodynamicznej tozyska [ N ].

SOZ -

SO -

Oczywiscie wypadkowa W = \/ WX? + WY? powinna by¢ w

przyblizeniu rowna PST
bezwymiarowa posta¢ obcigzenia statycznego PST

PST CH* %2
LL+*D MIO* OMEGA

gdzie: CH=AR/R=2*DRH/D - luz wzgledny
OMEGA - predkosc katowa czopa [ rd/s ],

SOZ =

liczba Sommerfelda ; bezwymiarowa no$nos¢ tozyska
_ W CHx* =2
LL«D MIO* OMEGA

Roéznica pomigdzy SOZ 1 SO stanowi o doktadno$ci obliczen
(podobnie jak pomiedzy FIZ i FI) ,

SOZ

Zbior NAZWA.WSP

Cl11, C21, C12,C22 - wspoOtczynniki sztywnosci filmu olejowego [N/m |

D11, D21, D12, D22 - wspdlczynniki ttumienia filmu olejowego [ N-s/m],

Zbior NAZWA.DYN

OMEGAGR- granica stabilnosci uktadu wirnik (jednomasowy, symetryczny) -

tozyska [rd/s] ,

OMOGR - bezwymiarowa granica stabilnosci .

Uwaga : ujemna wartos¢ OMOGR 1 OMEGAGR oznacza, iz granica
stabilnosci takiego uktadu w konkretnych warunkach nie istnieje. Uktad
jest albo absolutnie stabilny albo wszedl juz w zakres niestabilnosci
(absolutnie niestabilny). Warto$¢ dodatnia oznacza iz, uktad pracuje w

11



warunkach stabilnych, lecz istnieje granica jego stabilnosci dla
odpowiednio wyzszej predkosci czopa ®
T n

OMEGA - predkos¢ katowa wirnika [rd/s] @ = 30

OMEGAO- parametr odniesienia
OMEGAO = @ =./g/AR  [rd/s]
gdzie: g - przy$pieszenie ziemskie = 9.81 m/s’
AR - luz bezwzgledny promieniowy [ m ]

U/OMEGA, U/OMEGAO - odniesione wartosci ttumienia

uktadu - u,/@,u,/®

V/OMEGA, V/OMEGAO - odniesione warto$ci drgan
wlasnychuktadu - v, /@,v, /@

A, B, C, D - amplitudy sktadowych ruchu - wspoétczynniki elipsy drgan
zdefiniowane nastgpujaco

X = Asin7t + Bceosrt X=i
AR
Y =Csint + Dcosrt Y=L
AR

gdzie : X, Y - skladowa pozioma i pionowa elipsy drgan odniesiona
do luzu promieniowego AR ; r=wt ; t - czas ,

FITALO - kat okre$lajacy potozenie srodka czopa dla kierunku dziatania sity
wymuszajacej ¢ =0 (poziomo w prawo )

TALM - kat pomiedzy kierunkiem dziatania sity wymuszajacej Q a kierunkiem
nachylenia potosi duzej elipsy

Ael

AEL - poéto$ duza elipsy - bezwymiarowa: AEL= R ; AR=DRH ,
S . . Bel
BEL - poto$ mata elipsy - bezwymiarowa : BEL = R ; AR=DRH .

Zbior NAZWA.CIS

Zawiera rozktad ci$nienia w klinach smarnych tozyska . Objasnienia podane sa
bezposrednio w tych zbiorach.
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Zbior NAZWA.SLD

Zawiera $lad dziatania programu — przebieg iteracji programu I[ZOTER.

5. Instrukcja obslugi

Katalog IZOTER zawiera modut wykonywalny programu izoter.exe oraz dwa
podkatalogi DAN 1 WYN zawierajace oddzielnie dane do programow 1 wyniki
obliczen. W podkatalogach DAN zawarty jest zbiér ,,AANAZWA” w ktorym
nalezy poda¢ nazwe aktualnego zbioru z danymi. Nazwa ta musi koniecznie
zawieraé 8 znakow (wlasciwos$¢ zastosowanego kompilatora). Nastepnie musimy
przygotowa¢ w podkatalogu DAN zbidr z wlasciwymi danymi 1 o tej samej nazwie
oczywiscie. Wychodzac z podkatalogu DAN uruchamiamy program (najezdzamy
na modut wykonywalny .exe oraz naciskamy ,,enter”). Wyniki obliczen zawarte
beda w podkatalogu WYN w zbiorach o nazwie takiej jaka wpisalismy do zbioru
~AANAZWA” w podkatalogu DAN, plus odpowiednie rozszerzenia.

Zbior ,AANAZWA” znakomicie ulatwia przeprowadzenie serii obliczen
gdyz zaré6wno dane do roznych przypadkow jak i wyniki beda w tych samych
podkatalogach DAN 1 WYN a nazwy zbioré6w wynikowych bg¢da automatycznie
generowane. Je$li powtarzamy obliczenia dla zbioru z danymi o nazwie ktora byta
juz wcezesniej , program automatycznie zeruje poprzednie wyniki obliczen o tej
samej nazwie.

W katalogu IZOTER =zawarty jest rowniez podkatalog IZOGRAF
zawierajacy postprocesor graficzny. Umozliwia on graficzna prezentacje
rozktadéw cisnienia. Opis postprocesora graficznego 1 instrukcja obstugi
przedstawiona jest w pliku IZOGRAF.DOC w katalogu PROGR GRAFICZNE.

Do wizualizacji klinow smarnych stuzy postprocesor graticzny KLIN-1ZO
(opis plik: KLIN-IZO.DOC w katalogu PROGR GRAFICZNE).

6. Przyklad obliczeniowy
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W podkatalogach DAN 1 WYN zawarty zostat przyktad obliczeniowy dla
typowego tozyska laboratoryjnego ,, wir2pill”.
Katalog DAN

sk 3k s sk sk sk sk s sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk st sk sk sk ke sk skeosk sk skok sk skeskok skokok
skskoskok

* ZBIOR AANAZWA - PROGRAM IZOTER *
* *
* *

* NAZWA ZBIOROW WEJSCIOWYCH I WYNIKOWYCH (KONIECZNIE 8 ZNAKOW) WLASCIWA DLA

k
* OBLICZANEGO PRZYPADKU.
*
%
k

*

wir2pill

she sk sk sk sk st sk sfe sk ske sk sk sk sk st sfe sk ske sk sk sk sk sk sfe sk sie s sk sk sk sk she sk sie sk sk sk sk sk sk sk sieosk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk st st sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoskeoskoskok skeokeoskokokoskok sk kok
HoHk * PROGRAM IZOTER

*

%

k

*  DANE WEJSCIOWE DO OBLICZEN CHARAKTERYSTYK STAT.I DYN. LOZYSKA *
*

%

* DANE DLA IZOTERMICZNEGO MODELU CIEPLNEGO *
*

*

PST FIZ EPSO GAMO TO  MIO(dlailep=0) ILEP
[N] [STOP.] [-] [STOP.] [STOP.CELS.] [N*S/M**2]  [-]
0.142E4 270.0 0.5 300.0 40.0 0.035 0

POBR D LL IK DRH  IKM

[OBR/MIN] [M] [M] [M] [M] [-]

3000.0 0.1 0.05 0037 80.00E-6 2

PSII1  PSII2  PSI21 PSI22  PSI31 PSI32  PSI41 PSI42
[STOP] [STOP] [STOP] [STOP] [STOP] [STOP] [STOP] [STOP]
10.0 170.0  190.0  350.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Xl Yl X2 Y2 X3 Y3 X4 Y4

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

00 00 00 00 00 00 00 00

MII MI2 MI3 MI4
[-] [-] [-] [-]
32 32 0 0

N  DOP IMAX DOSO ISOM DEPS IWYDR

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

6 0.0001 1000 001 1000  0.02 1

PO RO  SKSI HGR

[N/M**2] [KG/M**3]  [-] M]

0.0 8700 1.8 1.0E-6

DANE DLA DYNAMIKI: Q=RA*SO*SIN(KLA*TAL)+RB*SO ; FI=KOM*TAL+FIO; TAL=OMEGA*T

RA RB KOM KLA FIO RG MI
[-] -1 [ (-] [STOP.] [1 [

14



0.0 0.1 1.0 0.0 0.0 1.0 0.0

she sk sk sk sk st sk sfe sk ske sk sk sk sk sk sk ske sk sk sk sk sk sk sk sk sie sk sk sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk ske sk sk st sk sk sk sk sieosk sk sk sk sk sk sk st sk sk ste sk sk sk sie sk sk sk sk sk sk sk ik sk sk sk skeoskeoskeosko sk skeoskeoskokokokok kokosk

ZBIOR wir2pil1.DAN

st st sfe sfe sk sk sk sk st sk sk sk sk sk sk sk ste sk sk sk sk sk sk sk ste sk sk sk sk sl sk ste st sk sk sk sk sl sk ste st sk sk sk sk sk ste sk sk sk skeosieosk sk ste sk sk sk sk sl sk ste sk sk sk sk sk st ste sk sk sk skeoskosk sk st skeoskoskokokokokeokoskoskosk

Katalog WYN

ZBIOR wir2pill.CHA WYNIKI OBLICZEN PROG.IZOTER - CHARAKT.STATYCZNE
Prawa Autorskie: Jan Kicinski; e-mail: kic@imp.gda.pl

EPS GAM FI GM QC PMAX  HMIN
[-] [STOP.]  [STOP.] [KW]  [M**3/S] [N/M*¥2] [M]

1801 341.52 27031  .1533E+01 .9205E-05 .5838E+06 .6560E-04
WX WY SOZ SO

[N] [N] [-] [-]

-7792E+01 0.1434E+04 0.6612E-01 0.6678E-01

ZBIOR wir2pill.CIS WYNIKI OBLICZEN PROG.IZOTER
Prawa Autorskie: Jan Kicinski; e-mail: kic@imp.gda.pl
ROZKLADY CISNIENIA W [N/M**2]

KLIN SMARNY NR 1
PSI SRODEK PANWI BRZEG PANWI

10.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
15.0 .0000E+00 .0000E-+00 .0000E-+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
20.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
25.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
30.0 .0000E+00 .0000E-+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
35.0 .0000E+00 .0000E-+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
40.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
45.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
50.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
55.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
60.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
65.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
70.0 .0000E+00 .0000E-+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
75.0 .0000E+00 .0000E-+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
80.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
85.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
90.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
95.0 .0000E+00 .0000E-+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
100.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
105.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
110.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
115.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
120.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
125.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
130.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
135.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
140.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
145.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
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150.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
155.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
160.0 .5272E+02 .5164E+02 .4759E+02 .3804E+02 .1967E+02 .0000E+00 .0000E+00
165.0 .6781E+03 .6768E+03 .6715E+03 .6561E+03 .6111E+03 .4713E+03 .0000E+00
170.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00

KLIN SMARNY NR 2
PSI SRODEK PANWI BRZEG PANWI

190.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
195.0 .6837E+05 .6677E+05 .6189E+05 .5351E+05 .4119E+05 .2400E+05 .0000E+00
200.0 .1289E+06 .1257E+06 .1161E+06 .9967E+05 .7575E+05 .4316E+05 .0000E+00
205.0 .1831E+06 .1784E+06 .1643E+06 .1404E+06 .1058E+06 .5957E+05 .0000E+00
210.0 .2321E+06 .2261E+06 .2078E+06 .1769E+06 .1327E+06 .7419E+05 .0000E+00
215.0 .2770E+06 .2697E+06 .2476E+06 .2103E+06 .1573E+06 .8755E+05 .0000E+00
220.0 .3185E+06 .3100E+06 .2844E+06 .2413E+06 .1800E+06 .9995E+05 .0000E+00
225.0 .3571E+06 .3476E+06 .3186E+06 .2701E+06 .2013E+06 .1116E+06 .0000E+00
230.0 .3932E+06 .3826E+06 .3507E+06 .2970E+06 .2212E+06 .1225E+06 .0000E+00
235.0 .4269E+06 .4153E+06 .3806E+06 .3222E+06 .2399E+06 .1327E+06 .0000E+00
240.0 .4581E+06 .4457E+06 .4083E+06 .3457E+06 .2572E+06 .1423E+06 .0000E+00
245.0 .4867E+06 .4735E+06 .4338E+06 .3672E+06 .2732E+06 .1511E+06 .0000E+00
250.0 .5125E+06 .4986E+06 .4568E+06 .3867E+06 .2877E+06 .1592E+06 .0000E+00
255.0 .5351E+06 .5206E+06 .4770E+06 .4038E+06 .3005E+06 .1662E+06 .0000E+00
260.0 .5541E+06 .5391E+06 .4939E+06 .4181E+06 .3112E+06 .1722E+06 .0000E+00
265.0 .5689E+06 .5535E+06 .5071E+06 .4294E+06 .3196E+06 .1769E+06 .0000E+00
270.0 .5790E+06 .5633E+06 .5162E+06 .4371E+06 .3254E+06 .1802E+06 .0000E+00
275.0 .5838E+06 .5680E+06 .5205E+06 .4408E+06 .3283E+06 .1818E+06 .0000E+00
280.0 .5827E+06 .5670E+06 .5196E+06 .4402E+06 .3278E+06 .1816E+06 .0000E+00
285.0 .5753E+06 .5598E+06 .5131E+06 .4347E+06 .3238E+06 .1794E+06 .0000E+00
290.0 .5612E+06 .5461E+06 .5005E+06 .4241E+06 .3159E+06 .1751E+06 .0000E+00
295.0 .5399E+06 .5254E+06 .4816E+06 .4081E+06 .3041E+06 .1685E+06 .0000E+00
300.0 .5115E+06 .4977E+06 .4562E+06 .3866E+06 .2881E+06 .1597E+06 .0000E+00
305.0 .4760E+06 .4631E+06 .4245E+06 .3597E+06 .2680E+06 .1485E+06 .0000E+00
310.0 .4337E+06 .4220E+06 .3867E+06 .3276E+06 .2440E+06 .1352E+06 .0000E+00
315.0 .3853E+06 .3749E+06 .3435E+06 .2908E+06 .2165E+06 .1199E+06 .0000E+00
320.0 .3319E+06 .3228E+06 .2956E+06 .2501E+06 .1860E+06 .1028E+06 .0000E+00
325.0 .2746E+06 .2670E+06 .2444E+06 .2065E+06 .1532E+06 .8450E+05 .0000E+00
330.0 .2152E+06 .2092E+06 .1912E+06 .1611E+06 .1192E+06 .6543E+05 .0000E+00
335.0 .1557E+06 .1512E+06 .1379E+06 .1158E+06 .8509E+05 .4629E+05 .0000E+00
340.0 .9828E+05 .9535E+05 .8661E+05 .7220E+05 .5244E+05 .2798E+05 .0000E+00
345.0 .4553E+05 .4408E+05 .3978E+05 .3273E+05 .2320E+05 .1180E+05 .0000E+00
350.0 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00 .0000E+00

ZBIOR wir2pill.DYN WYNIKI OBLICZEN PROG.IZOTER
Prawa Autorskie: Jan Kicinski; e-mail: kic@imp.gda.pl
DYNAMIKA: GR.STABILNOSCI ,TLUMIENIE I TRAJEKTORIE

|  GRANICA STABILNOSCI |

|  OMOGR=0.2369E+01 |  OMEGAGR=0.8296E+03 [ RADIAN/S] |

WAR.TLUM. U/OMEGA -.163D+00 -.163D+00 -.648D+01 -.159D+02 0.000D+00 0.000D+00
CZEST. V/OMEGA -.531D+00 0.531D+00 0.000D+00 0.000D+00 0.000D+00 0.000D+00

WAR.TLUM.U/OMEGAO -.146D+00 -.146D+00 -.581D+01 -.143D+02 0.000D+00 0.000D+00
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CZEST. V/OMEGADO -.477D+00 0.477D+00 0.000D+00 0.000D+00 0.000D+00 0.000D+00

KOD BLEDU IER= 0

DANE TRAJEKTORII RUCHU SRODKA CZOPA - ELIPSY

RODZAJ OBC. RA=0.000 RB=0.100 KLA=0.000 KOM=1.000 FIO= 0.00
RODZAJ WIRNIKA MI= 0.000 RG= 1.000

POLOS DUZA ELIPSY AEL=0.3118E-01 POLOS MALA ELIPSY BEL=0.2187E-01

KAT POCH. OSI DUZEJ GEL= 23.61 OGNISKOWA ELIPSY CEL=0.2222E-01
WSPOLRZ. OSI DUZEJ XA=-.2857E-01 YA=-.1249E-01

AMPL.SKLADOWYCH RUCHU A=0.2986D-01 B=0.1185D-02 C=0.6967D-02 D=-.2256D-01
FITALO=273.01 FITAL10=286.82 TALM=-75.23 FIX= 2.27 FIY=-72.84

ZBIOR wir2pill.SLD PRZEBIEG ITERACJI PROG.IZOTER
Prawa Autorskie: Jan Kicinski; e-mail: kic@imp.gda.pl

MAPKA ITERACII

EPS=0.5000 GAM=300.0 FI=253.7 WX=0.171E+04 WY=0.584E+04 ISO=
EPS=0.4934 GAM=303.2 FI=256.0 WX=0.145E+04 WY=0.581E+04 ISO=
EPS=0.4884 GAM=306.4 FI=258.5 WX=0.119E+04 WY=0.581E+04 ISO=
EPS=0.4850 GAM=309.7 FI=261.0 WX=0.922E+03 WY=0.584E+04 ISO=
EPS=0.4832 GAM=313.1 FI=263.7 WX=0.651E+03 WY=0.590E+04 ISO=
EPS=0.4831 GAM=316.4 FI=266.4 WX=0.371E+03 WY=0.598E+04 ISO=
EPS=0.4846 GAM=319.8 FI=269.3 WX=0.735E+02 WY=0.609E+04 ISO=
EPS=0.4878 GAM=323.1 FI=272.2 WX=-.242E+03 WY=0.622E+04 ISO=
EPS=0.4679 GAM=324.3 FI=272.2 WX=-.223E+03 WY=0.569E+04 ISO=
EPS=0.4482 GAM=325.6 FI=272.3 WX=-211E+03 WY=0.522E+04 ISO= 10
EPS=0.4288 GAM=327.1 FI=272.5 WX=-213E+03 WY=0.480E+04 ISO= 11
EPS=0.4097 GAM=328.7 FI=272.9 WX=-221E+03 WY=0.443E+04 ISO= 12
EPS=0.3910 GAM=330.4 FI=273.3 WX=-.233E+03 WY=0.408E+04 ISO= 13
EPS=0.3726 GAM=332.3 FI=273.9 WX=-257E+03 WY=0.377E+04 ISO= 14
EPS=0.3547 GAM=334.4 FI=274.6 WX=-283E+03 WY=0.349E+04 ISO= 15
EPS=0.3373 GAM=336.8 FI=275.5 WX=-.310E+03 WY=0.323E+04 ISO= 16
EPS=0.3206 GAM=339.4 FI=276.4 WX=-.335E+03 WY=0.299E+04 ISO= 17
EPS=0.3046 GAM=342.2 FI=277.4 WX=-358E+03 WY=0.277E+04 ISO= 18
EPS=0.2894 GAM=345.4 FI=278.4 WX=-380E+03 WY=0.257E+04 ISO= 19
EPS=0.2752 GAM=348.9 FI=279.5 WX=-.400E+03 WY=0.238E+04 ISO= 20
EPS=0.2621 GAM=352.8 FI=280.8 WX=-.420E+03 WY=0.220E+04 ISO= 21
EPS=0.2503 GAM=357.0 FI=282.2 WX=-439E+03 WY=0.204E+04 ISO= 22
EPS=0.2401 GAM= 1.7 FI=283.6 WX=-.457E+03 WY=0.188E+04 ISO= 23

EPS=0.2316 GAM= 6.7 FI=285.3 WX=-475E+03 WY=0.174E+04 ISO= 24

EPS=0.2250 GAM= 12.1 FI=287.0 WX=-.492E+03 WY=0.161E+04 ISO= 25

EPS=0.2204 GAM= 17.7 FI=289.0 WX=-.509E+03 WY=0.148E+04 ISO= 26
EPS=0.2181 GAM= 23.5 FI=291.3 WX=-.529E+03 WY=0.136E+04 ISO= 27
EPS=0.2050 GAM= 22.1 FI=290.0 WX=-.476E+03 WY=0.131E+04 ISO= 28
EPS=0.1921 GAM=20.4 FI=288.8 WX=-.425E+03 WY=0.125E+04 ISO= 29
EPS=0.1793 GAM= 18.5 FI=287.4 WX=-.374E+03 WY=0.119E+04 ISO= 30
EPS=0.1668 GAM= 16.4 FI=285.9 WX=-.324E+03 WY=0.114E+04 ISO= 31

EPS=0.1545 GAM= 13.9 FI=284.2 WX=-.274E+03 WY=0.108E+04 ISO= 32
EPS=0.1426 GAM= 10.9 FI=282.4 WX=-.224E+03 WY=0.102E+04 ISO= 33
EPS=0.1311 GAM= 7.4 FI=280.3 WX=-.174E+03 WY=0.957E+03 ISO= 34

EPS=0.1202 GAM= 3.3 FI=278.0 WX=-.125E+03 WY=0.895E+03 ISO= 35

EPS=0.1100 GAM=358.4 FI=275.2 WX=-.754E+02 WY=0.831E+03 ISO= 36

O X gL AW —
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EPS=0.1008 GAM=352.6 FI=271.9 WX=-.259E+02 WY=0.765E+03 ISO=
EPS=0.0929 GAM=345.7 FI=268.1 WX=0.236E+02 WY=0.698E+03 ISO=
EPS=0.1006 GAM=340.8 FI=265.9 WX=0.542E+02 WY=0.749E+03 ISO=
EPS=0.1089 GAM=336.7 FI=263.9 WX=0.859E+02 WY=0.801E+03 ISO=
EPS=0.1176 GAM=333.2 FI=262.1 WX=0.119E+03 WY=0.856E+03 ISO=
EPS=0.1268 GAM=330.2 FI=260.5 WX=0.153E+03 WY=0.912E+03 ISO=
EPS=0.1362 GAM=327.6 FI=259.2 WX=0.186E+03 WY=0.971E+03 ISO=
EPS=0.1459 GAM=325.3 FI=258.0 WX=0.219E+03 WY=0.103E+04 ISO=
EPS=0.1558 GAM=323.3 FI=257.1 WX=0.252E+03 WY=0.110E+04 ISO=
EPS=0.1659 GAM=321.6 FI=256.3 WX=0.285E+03 WY=0.117E+04 ISO=
EPS=0.1761 GAM=320.1 FI=255.6 WX=0.317E+03 WY=0.124E+04 ISO=
EPS=0.1864 GAM=318.7 FI=255.0 WX=0.350E+03 WY=0.131E+04 ISO=
EPS=0.1968 GAM=317.5 FI=254.6 WX=0.382E+03 WY=0.139E+04 ISO=
EPS=0.2073 GAM=316.4 FI=254.2 WX=0.415E+03 WY=0.147E+04 ISO=
EPS=0.2075 GAM=318.3 FI=255.7 WX=0.384E+03 WY=0.150E+04 ISO=
EPS=0.2081 GAM=320.3 FI=257.1 WX=0.351E+03 WY=0.153E+04 ISO=
EPS=0.2088 GAM=322.2 FI=258.5 WX=0.318E+03 WY=0.157E+04 ISO=
EPS=0.2098 GAM=324.1 FI=259.9 WX=0.284E+03 WY=0.160E+04 ISO=
EPS=0.2111 GAM=326.0 FI=261.4 WX=0.248E+03 WY=0.163E+04 ISO=
EPS=0.2125 GAM=327.9 FI=262.8 WX=0.211E+03 WY=0.167E+04 ISO=
EPS=0.2142 GAM=329.7 FI=264.1 WX=0.174E+03 WY=0.170E+04 ISO=
EPS=0.2161 GAM=331.5 FI=265.5 WX=0.135E+03 WY=0.173E+04 ISO=
EPS=0.2182 GAM=333.3 FI=266.9 WX=0.951E+02 WY=0.177E+04 ISO=
EPS=0.2206 GAM=335.1 FI=268.3 WX=0.547E+02 WY=0.180E+04 ISO=
EPS=0.2231 GAM=336.8 FI=269.5 WX=0.146E+02 WY=0.184E+04 ISO=
EPS=0.2258 GAM=338.4 FI=270.8 WX=-254E+02 WY=0.187E+04 ISO=
EPS=0.2217 GAM=339.4 FI=271.2 WX=-378E+02 WY=0.183E+04 ISO=
EPS=0.2176 GAM=340.4 FI=271.6 WX=-.499E+02 WY=0.180E+04 ISO=
EPS=0.2136 GAM=341.4 FI=272.0 WX=-.617E+02 WY=0.176E+04 ISO=
EPS=0.2097 GAM=342.5 FI=272.4 WX=-.733E+02 WY=0.172E+04 ISO=
EPS=0.2058 GAM=343.6 FI=272.9 WX=-.847E+02 WY=0.168E+04 ISO=
EPS=0.2021 GAM=344.8 FI=273.3 WX=-.960E+02 WY=0.164E+04 ISO=
EPS=0.1984 GAM=346.0 FI=273.8 WX=-.107E+03 WY=0.161E+04 ISO=
EPS=0.1948 GAM=347.2 FI=274.3 WX=-.118E+03 WY=0.157E+04 ISO=
EPS=0.1913 GAM=348.5 FI=274.8 WX=-.129E+03 WY=0.154E+04 ISO=
EPS=0.1879 GAM=349.9 FI=275.3 WX=-.139E+03 WY=0.150E+04 ISO=
EPS=0.1846 GAM=351.3 FI=275.8 WX=-.150E+03 WY=0.147E+04 ISO=
EPS=0.1815 GAM=352.7 FI=276.4 WX=-.160E+03 WY=0.144E+04 ISO=
EPS=0.1784 GAM=354.2 FI=276.9 WX=-.170E+03 WY=0.140E+04 ISO=
EPS=0.1762 GAM=353.3 FI=276.4 WX=-.155E+03 WY=0.139E+04 ISO=
EPS=0.1740 GAM=352.4 FI=275.8 WX=-.139E+03 WY=0.137E+04 ISO=
EPS=0.1719 GAM=351.5 FI=275.2 WX=-.124E+03 WY=0.136E+04 ISO=
EPS=0.1698 GAM=350.5 FI=274.6 WX=-.109E+03 WY=0.134E+04 ISO=
EPS=0.1678 GAM=349.5 FI=274.0 WX=-.931E+02 WY=0.132E+04 ISO=
EPS=0.1658 GAM=348.5 FI=273.4 WX=-.777E+02 WY=0.131E+04 ISO=
EPS=0.1639 GAM=347.5 FI=272.8 WX=-.622E+02 WY=0.129E+04 ISO=
EPS=0.1620 GAM=346.4 FI=272.1 WX=-.468E+02 WY=0.128E+04 ISO=
EPS=0.1602 GAM=345.4 FI=271.4 WX=-.314E+02 WY=0.126E+04 ISO=
EPS=0.1584 GAM=344.2 FI=270.7 WX=-.159E+02 WY=0.124E+04 ISO=
EPS=0.1568 GAM=343.1 FI=270.0 WX=-.393E+00 WY=0.123E+04 ISO=
EPS=0.1551 GAM=342.0 FI=269.3 WX=0.151E+02 WY=0.121E+04 ISO=
EPS=0.1571 GAM=341.2 FI=269.0 WX=0.222E+02 WY=0.122E+04 ISO=
EPS=0.1591 GAM=340.5 FI=268.6 WX=0.292E+02 WY=0.124E+04 ISO=
EPS=0.1611 GAM=339.8 FI=268.3 WX=0.363E+02 WY=0.126E+04 ISO=
EPS=0.1632 GAM=339.2 FI=268.0 WX=0.434E+02 WY=0.127E+04 ISO=
EPS=0.1652 GAM=338.5 FI=267.8 WX=0.506E+02 WY=0.129E+04 ISO=
EPS=0.1673 GAM=337.9 FI=267.5 WX=0.578E+02 WY=0.130E+04 ISO=
EPS=0.1694 GAM=337.3 FI=267.2 WX=0.652E+02 WY=0.132E+04 ISO=
EPS=0.1716 GAM=336.6 FI=266.9 WX=0.726E+02 WY=0.134E+04 ISO=
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EPS=0.1737 GAM=336.1 FI=266.6 WX=0.801E+02 WY=0.135E+04 ISO= 96
EPS=0.1759 GAM=335.5 FI=266.3 WX=0.876E+02 WY=0.137E+04 ISO= 97
EPS=0.1781 GAM=334.9 FI=266.1 WX=0.952E+02 WY=0.139E+04 ISO= 98
EPS=0.1803 GAM=334.4 F1=265.8 WX=0.103E+03 WY=0.141E+04 ISO= 99
EPS=0.1825 GAM=333.8 FI=265.5 WX=0.111E+03 WY=0.142E+04 ISO= 100
EPS=0.1831 GAM=334.3 FI=265.9 WX=0.102E+03 WY=0.143E+04 ISO= 101
EPS=0.1836 GAM=334.9 FI=266.3 WX=0.927E+02 WY=0.144E+04 ISO= 102
EPS=0.1843 GAM=335.4 FI=266.7 WX=0.837E+02 WY=0.145E+04 ISO= 103
EPS=0.1849 GAM=335.9 FI=267.1 WX=0.748E+02 WY=0.146E+04 ISO= 104
EPS=0.1855 GAM=336.4 FI=267.4 WX=0.659E+02 WY=0.147E+04 ISO= 105
EPS=0.1862 GAM=336.9 FI=267.8 WX=0.570E+02 WY=0.148E+04 ISO= 106
EPS=0.1868 GAM=337.4 FI=268.1 WX=0.480E+02 WY=0.148E+04 ISO= 107
EPS=0.1875 GAM=337.9 FI=268.5 WX=0.391E+02 WY=0.149E+04 ISO= 108
EPS=0.1882 GAM=338.4 FI=268.8 WX=0.303E+02 WY=0.150E+04 ISO= 109
EPS=0.1889 GAM=338.9 FI=269.2 WX=0.215E+02 WY=0.151E+04 ISO= 110
EPS=0.1896 GAM=339.4 FI=269.5 WX=0.127E+02 WY=0.152E+04 ISO= 111
EPS=0.1904 GAM=339.9 FI=269.9 WX=0.386E+01 WY=0.153E+04 ISO= 112
EPS=0.1911 GAM=340.4 FI=270.2 WX=-495E+01 WY=0.153E+04 ISO=113
EPS=0.1901 GAM=340.6 FI=270.3 WX=-.841E+01 WY=0.153E+04 ISO= 114
EPS=0.1891 GAM=340.9 FI=270.4 WX=-.117E+02 WY=0.152E+04 ISO= 115
EPS=0.1881 GAM=341.2 FI=270.6 WX=-.149E+02 WY=0.151E+04 ISO= 116
EPS=0.1871 GAM=341.5 FI=270.7 WX=-.181E+02 WY=0.150E+04 ISO= 117
EPS=0.1861 GAM=341.8 FI=270.8 WX=-213E+02 WY=0.149E+04 ISO= 118
EPS=0.1852 GAM=342.1 FI=270.9 WX=-.245E+02 WY=0.148E+04 ISO= 119
EPS=0.1842 GAM=342.5 FI=271.1 WX=-.276E+02 WY=0.147E+04 ISO= 120
EPS=0.1832 GAM=342.8 FI=271.2 WX=-308E+02 WY=0.147E+04 ISO= 121
EPS=0.1823 GAM=343.1 FI=271.3 WX=-339E+02 WY=0.146E+04 ISO= 122
EPS=0.1813 GAM=343.4 FI=271.5 WX=-.370E+02 WY=0.145E+04 ISO= 123
EPS=0.1803 GAM=343.7 FI=271.6 WX=-401E+02 WY=0.144E+04 ISO= 124
EPS=0.1794 GAM=344.1 FI=271.7 WX=-432E+02 WY=0.143E+04 ISO= 125
EPS=0.1785 GAM=344.4 FI=271.9 WX=-.463E+02 WY=0.142E+04 ISO= 126
EPS=0.1775 GAM=344.7 F1=272.0 WX=-.494E+02 WY=0.141E+04 ISO= 127
EPS=0.1771 GAM=344.5 FI=271.8 WX=-453E+02 WY=0.141E+04 ISO= 128
EPS=0.1766 GAM=344.2 FI=271.7 WX=-412E+02 WY=0.141E+04 ISO= 129
EPS=0.1762 GAM=344.0 FI=271.5 WX=-371E+02 WY=0.140E+04 ISO= 130
EPS=0.1758 GAM=343.7 FI=271.4 WX=-.330E+02 WY=0.140E+04 ISO= 131
EPS=0.1754 GAM=343.5 FI=271.2 WX=-.289E+02 WY=0.139E+04 ISO= 132
EPS=0.1750 GAM=343.2 FI=271.0 WX=-248E+02 WY=0.139E+04 ISO= 133
EPS=0.1745 GAM=343.0 FI=270.9 WX=-207E+02 WY=0.139E+04 ISO= 134
EPS=0.1741 GAM=342.7 FI=270.7 WX=-.166E+02 WY=0.138E+04 ISO= 135
EPS=0.1737 GAM=342.4 FI=270.5 WX=-.125E+02 WY=0.138E+04 ISO= 136
EPS=0.1733 GAM=342.2 FI=270.4 WX=-.839E+01 WY=0.137E+04 ISO= 137
EPS=0.1729 GAM=341.9 FI=270.2 WX=-429E+01 WY=0.137E+04 ISO= 138
EPS=0.1725 GAM=341.7 F1I=270.0 WX=-.189E+00 WY=0.136E+04 ISO= 139
EPS=0.1721 GAM=341.4 FI=269.8 WX=0.393E+01 WY=0.136E+04 ISO= 140
EPS=0.1726 GAM=341.2 FI=269.8 WX=0.571E+01 WY=0.136E+04 ISO= 141
EPS=0.1731 GAM=341.1 FI=269.7 WX=0.744E+01 WY=0.137E+04 ISO= 142
EPS=0.1736 GAM=340.9 FI=269.6 WX=0.914E+01 WY=0.137E+04 ISO= 143
EPS=0.1741 GAM=340.8 FI=269.5 WX=0.108E+02 WY=0.138E+04 ISO= 144
EPS=0.1746 GAM=340.6 FI=269.5 WX=0.125E+02 WY=0.138E+04 ISO= 145
EPS=0.1751 GAM=340.4 FI=269.4 WX=0.142E+02 WY=0.138E+04 ISO= 146
EPS=0.1756 GAM=340.3 FI=269.3 WX=0.159E+02 WY=0.139E+04 ISO= 147
EPS=0.1761 GAM=340.1 FI=269.3 WX=0.176E+02 WY=0.139E+04 ISO= 148
EPS=0.1766 GAM=340.0 FI=269.2 WX=0.193E+02 WY=0.140E+04 ISO= 149
EPS=0.1771 GAM=339.8 FI=269.1 WX=0.210E+02 WY=0.140E+04 ISO= 150
EPS=0.1776 GAM=339.7 FI=269.1 WX=0.227E+02 WY=0.141E+04 ISO= 151
EPS=0.1782 GAM=339.5 FI=269.0 WX=0.245E+02 WY=0.141E+04 ISO= 152
EPS=0.1787 GAM=339.3 FI=268.9 WX=0.262E+02 WY=0.141E+04 ISO= 153
EPS=0.1792 GAM=339.2 FI=268.9 WX=0.279E+02 WY=0.142E+04 ISO= 154
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EPS=0.1797 GAM=339.0 FI=268.8 WX=0.296E+02 WY=0.142E+04 ISO= 155
EPS=0.1799 GAM=339.2 FI=268.9 WX=0.275E+02 WY=0.143E+04 ISO= 156
EPS=0.1801 GAM=339.3 FI=269.0 WX=0.254E+02 WY=0.143E+04 ISO= 157
EPS=0.1802 GAM=339.4 FI=269.1 WX=0.232E+02 WY=0.143E+04 ISO= 158
EPS=0.1804 GAM=339.6 FI=269.2 WX=0.211E+02 WY=0.143E+04 ISO= 159
EPS=0.1806 GAM=339.7 FI=269.2 WX=0.190E+02 WY=0.143E+04 ISO= 160
EPS=0.1808 GAM=339.8 FI=269.3 WX=0.168E+02 WY=0.144E+04 ISO= 161
EPS=0.1810 GAM=339.9 FI=269.4 WX=0.147E+02 WY=0.144E+04 ISO= 162
EPS=0.1812 GAM=340.1 FI=269.5 WX=0.125E+02 WY=0.144E+04 ISO= 163
EPS=0.1814 GAM=340.2 FI=269.6 WX=0.104E+02 WY=0.144E+04 ISO= 164
EPS=0.1815 GAM=340.3 FI=269.7 WX=0.827E+01 WY=0.144E+04 ISO= 165
EPS=0.1817 GAM=340.4 F1=269.8 WX=0.614E+01 WY=0.145E+04 ISO= 166
EPS=0.1819 GAM=340.6 FI=269.8 WX=0.400E+01 WY=0.145E+04 ISO= 167
EPS=0.1821 GAM=340.7 FI=269.9 WX=0.187E+01 WY=0.145E+04 ISO= 168
EPS=0.1823 GAM=340.8 FI=270.0 WX=-270E+00 WY=0.145E+04 ISO= 169
EPS=0.1821 GAM=340.9 FI=270.0 WX=-.111E+01 WY=0.145E+04 ISO= 170
EPS=0.1818 GAM=341.0 FI=270.1 WX=-.202E+01 WY=0.145E+04 ISO= 171
EPS=0.1816 GAM=341.1 FI=270.1 WX=-286E+01 WY=0.145E+04 ISO= 172
EPS=0.1813 GAM=341.1 FI=270.1 WX=-369E+01 WY=0.144E+04 ISO= 173
EPS=0.1811 GAM=341.2 FI=270.2 WX=-451E+01 WY=0.144E+04 ISO= 174
EPS=0.1808 GAM=341.3 FI=270.2 WX=-.533E+01 WY=0.144E+04 ISO= 175
EPS=0.1806 GAM=341.4 FI=270.2 WX=-.615E+01 WY=0.144E+04 ISO= 176
EPS=0.1803 GAM=341.4 FI=270.3 WX=-.697E+01 WY=0.144E+04 ISO= 177
EPS=0.1801 GAM=341.5 FI=270.3 WX=-.779E+01 WY=0.143E+04 ISO= 178
OBLICZENIA ZAKONCZONO POPRAWNIE

ZBIOR wir2pill. WSP  WYNIKI OBLICZEN PROG.IZOTER
Prawa Autorskie: Jan Kicinski; e-mail: kic@imp.gda.pl
WSP.SZTYWNOSCI CIK[N/M] I TLUM. DIK[N*S/M]
-Cl1- -C21- -C12- -C22-  -DI11- - D21- -D12- -D22-

-.344E+08 0.112E+09 -.500E+08 -.290E+08 -.336E+06 0.116E+06 0.116E+06 -.706E+06
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7. Uwagi koncowe

Prawidlowa eksploatacja programu IZOTER jest w duzym stopniu kwestia
nabytego doswiadczenia 1 wyczucia. Jest to program ktory opisuje silnie nieliniowe
wlasnosci poprzecznych tozysk §lizgowych. W tego rodzaju przypadkach zawsze
moze zdazy¢ si¢ iz np.: postgpowanie iteracyjne w petli doboru nosnosci tozyska
do zadanego obciazenia nie zbiega si¢. Nie opracowano, jak dotychczas,
uniwersalnego algorytmu , ktéry liczylby wszystkie mozliwe przypadki. Nalezy
wowczas podejmowaé proby z innym poczatkowym potozeniem $rodka czopa
(parametry EPSO 1 GAMO) lub innymi, nie tak ,,ostrymi” doktadno$ciami obliczen
(parametry DOSO, DOPI i.t.d.) Jesli i1 tego rodzaju zabiegi nie pomoga, woéwczas
nalezy ,,dopasowac¢” nos$nos$¢ tozyska do zadanego obciazenia PST ,,r¢cznie” , tzn.
przyja¢ PST = 0 1 tak dobiera¢ EPSO i GAMO az FI = FIZ oraz SO = SOZ z
wystarczajaca doktadnoscia.

W przypadkach szczegoélnie duzych obciazen oplaca sig¢ zagesci¢ siatki
podziatow MI1, MI2,...., N, L pomimo, iz znacznie wydluzy to czas obliczen.

W  zdecydowanej wigkszosci przypadkow podane w przykladach
obliczeniowych wartosci doktadnos$ci 1 podzialéw winny by¢ wystarczajace aby
uzyska¢ zadowalajace wyniki.

Program IZOTER =zostal napisany i1 skompilowany w jezyku LAHEY
FORTRAN 95 1 uruchomiony w systemie operacyjnym WINDOWS 2000 .
Oznacza to, iz ma on pelna dynamiczna rezerwacj¢ pamigci. Parametry okreslajace
gesto$¢  siatki podziatow MI1, MI2,..., N, L moga by¢ dowolnie duze -
ograniczeniem jest jedynie dostepna pamig¢¢ komputera 1 oczywiscie czas obliczen.

21



	Do uruchomienia programu IZOTER  wymagane są dwa pliki wejśc
	AANAZWA - zbiór zawierający nazwę aktualnie wykonywanych
	obliczeń   –   8 znaków.

	NAZWA.DAN - dane  potrzebne do obliczeń charakterystyk staty

	QC    -      całkowite zapotrzebowanie oleju,  równe wypływo
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	Katalog  WYN



